План работ научного исследования

Лаборатории  алгебраической геометрии и ее приложений
под руководством Фёдора Алексеевича Богомолова

по Договору от «28» ноября 2010 г. № 11.G34.31.0023  между Минобрнауки России, российским образовательным учреждением высшего профессионального образования и ведущим ученым, осуществляющим руководство научным исследованием, о выделении гранта Правительства РФ для государственной поддержки научных исследований, проводимых под руководством ведущих ученых в российских образовательных учреждениях высшего профессионального образования

	№ п/п
	Содержание проводимых научных исследований
	Перечень документов, разрабатываемых на этапе 
	Срок

исполнения

(начало – окончание) (дата, месяц, год)

	1.
	1.1. Построение рациональных кривых и рациональных точках на поверхностях, в частности, на поверхностях типа K3. 

1.2. Исследования специальных лагранжевых расслоений на гиперкэлеровых многообразиях и многообразиях Калаби-Яу.

1.3.Изучение топологии локально конформно кэлеровых многообразий с потенциалом.

1.4.Подготовка публикаций:
1.5. Подготовка курсов лекций по алгебраической геометрии, в том числе:

- семестровый курс М.С.Вербицкого «Основы кэлеровой геометрии», читаемый в Научно-образовательном центре Математического института им. В.А.Стеклова РАН и Независимом  московском университете;

- семестровый курс И.В.Артамкина «Basic algebraic geometry», читаемый в магистратуре факультета математики ВШЭ и участникам программы Math in Moscow.


	Полугодовой отчет о научных исследованиях.

Годовой отчет ведущего ученого о проводимом научном  исследовании, в том числе: 

- результаты исследования существования

рациональных кривых и рациональных точек на поверхностях типа K3; 

- результаты исследования возможности

построения специальных лагранжевых расслоений на гиперкэлеровых многообразиях;

- результаты иизучения топологии локально конформно кэлеровых многообразий с потенциалом.

Подготовка публикаций

- доказывающих существование рациональных кривых и рациональных точек на поверхностях типа K3; 

- по результатам исследования возможности

построения специальных лагранжевых расслоений на гиперкэлеровых многообразиях;

- по результатам исследования топологии локально 

Подготовка  записок лекционного курса М.С.Вербицкого «Основы кэлеровой геометрии», 

.
	08.11.2010 г. –31.12.2010 

	2. 
	
	Полугодовые отчеты о научных исследованиях.

Годовой отчет ведущего ученого о проводимом научном  исследовании, в том числе:


	01.01.2011 г. – 31.12.2011

	
	2.1. Доказательство глобальной теоремы Торелли для гиперкэлеровых многообразий.

	- результаты доказательства теоремы Торелли для гиперкэлеровых многообразий;
	

	
	2.2. Доказательство частных случаев гомологической зеркальной симметрии (кривые).

	- результаты исследования частных случаев гомологической зеркальной симметрии (кривые);
	

	
	2.3. Изучение мотивных структур, возникающих в некоммутативной геометрии, посредством когомологий Хохшильда и циклических когомологий

	- результаты изучения мотивных структур, возникающих в некоммутативной геометрии;
	

	
	2.4. Построение рациональных точек на многообразиях, снабженных бирациональными автоморфизмами.

	- конструкция рациональных точек на многообразиях, снабженных бирациональными автоморфизмами;
	

	
	2.5. Исследования в области производной и некоммутативной алгебраической геометрии

	- результаты исследования в области производной и некоммутативной алгебраической геометрии;
	

	
	2.6. Исследование бирациональной классификации алгебраических многообразий и проблем рациональности. 

	- результаты исследования бирациональной классификации алгебраических многообразий и проблем рациональности.
	

	
	2.7. Исследование топологии параболических Застав Дринфельда. Приложения к гипотезе АГТ (Алдай-Гайотто-Тачикава).

	-доказательство  конечномерного аналога гипотезы АГТ в типе А.
	

	
	2.8. Построение исчисления Шуберта в кольце многогранников Гельфанда-Цетлина.
	- построение исчисления Шуберта в кольце многогранников Гельфанда-Цетлина для многообразий полных флагов типа Аn.
	

	
	2.9. Исследование гомологических и гомотопических свойств аддитивных категорий.

	- результаты исследования гомологических и гомотопических свойств аддитивных категорий.
	

	
	2.10. Исчисление неприводимых компонент пространства Гурвица и пространства модулей апгебраических поверхностей.
	- нахождение условий на группу Галуа и набор локальных монодромий накрытий проективной прямой, необходимых и достаточных для неприводимости пространства Гурвица с фиксированным набором локальных монодромий.

	

	
	2.11.Построение специальных лагранжевых слоений в
многообразиях Фано.

	-построение  специальных лагранжевых слоений в многообразиях Фано в размерностях 2 и 3
	

	
	2.12. Исследование параметрических расширений Пикара-Вессио

	-построение параметрических расширений Пикара-Вессио для новых нетривиальных случаев.
	

	
	2.13. Исследование многообразий Фано с
нетривиальными группами автоморфизмов.

	- доказательство G-бирациональной жесткости трехмерного многообразия Фано степени 5 индекса 2 с действием группы икосаэдра. 
	

	
	2.14.Исследование рациональности и стабильной рациональности факторпространств по действиям групп.

	- доказательство рациональности для локально свободных линейных действий аффинных расширений классической группы Ли.
	

	
	2.15. Изучение сизигий проективных вложений однородных пространств и стабильных расслоений на однородных пространствах.
	- результаты исследования сизигий проективных вложений однородных пространств и стабильных расслоений на однородных пространствах.
	

	
	2.16. Изучение функториальных гомотопических произведений и их приложений в геометрии и математической физике.

	- проведение компьютерных экспериментов по вычислению собственных векторов оператора барицентрического индуцирования.
	

	
	2.17. Исследование пространства модулей инстантонов и рациональных кривых в пространствах твисторов: гладкость, связность, компактность.
	- результаты исследования пространства модулей инстантонов и рациональных кривых в пространствах твисторов: гладкость, связность, компактность.

	

	
	2.18. Исследование асимптотических свойств дзета и L-функций в семействах многообразий над конечными полями.

	-  доказательство предельных формул для L-функций над конечными полями в критической полосе.
	

	
	2.19. Организация комплекса компьютерных экспериментов в теории представлений и гомологической алгебре.
	- результаты проведения компьютерных экспериментов в теории представлений и гомологической алгебре

	

	
	2.20. Подготовка публикаций.
	Подготовка к публикации

- доказательства глобальной теоремы Торелли для гиперкэлеровых многообразий;

- результатов исследования частных случаев гомологической зеркальной симметрии (кривые);

- результатов изучения мотивных структур, возникающих в некоммутативной геометрии;

- конструкции рациональных точек на многообразиях, снабженных бирациональными автоморфизмами;

- других работ по алгебраической геометрии и геометрии комплексных многообразий;


	

	
	2.21. Подготовка курсов лекций по алгебраической геометрии
.Семестровый курс А.Л.Городенцева «Algebraic geometry», читаемый в магистратуре факультета математики ВШЭ и участникам программы Math in Moscow.
	- видеокурсы лекций  по алгебрической геометрии.

- подготовка записок лекционного курса И.В.Артамкина «Basic algebraic geometry».


	

	3. 
	
	Полугодовые отчеты о научных исследованиях.

Годовой отчет ведущего ученого о проводимом научном исследовании, в том числе: 


	01.01.2012 г. – 31.12.2012 

	
	3.1. Проведение видеоконференций и курсов дистанционного обучения


	- видеокурсы лекций  по алгебре и геометрии;

- записки лекционных курсов;

	

	
	
	
	

	
	3.2. Доказательство классической гипотезы

о гладкости пространства модулей математических инстантонов ранга 2 на CP^3.


	- результаты доказательства классической гипотезы о гладкости пространства модулей математических инстантонов ранга 2 на CP^3;


	

	
	3.3. Использование теоремы Торелли для изучения геометрии и топологии гиперкэлеровых многообразий.


	- результаты применения теоремы Торелли для изучения геометрии и топологии гиперкэлеровых многообразий;
	

	
	3.5. Триангулированные категории в алгебраической геометрии

	-  результаты исследований триангулированных категорий в алгебраической геометрии.
	

	
	3.6. Вырожденные многообразия флагов и теория Ли


	- результаты изучения вырожденных многообразий флагов типа А.

	

	
	3.7 Геометрия гиперкомплексных многообразий
	- результаты исследований геометрии гиперкомплексных многообразий

	

	
	3.8.Развитие теории выпуклых тел Ньютона-Окунькова для исследования геометрии многообразий с действием группы.


	- результаты исследования комбинаторики выпуклых тел Ньютона-Окунькова и ее взаимосвязи с геометрией многообразий с действием группы
	

	
	3.9.Исследование конечных подгрупп в группе Кремоны
	- доказательство бирациональной жесткости многообразия Дель Пеццо степени 1 индекса 2 с действием группы Клейна, конструкция многообразия данного типа по плоской квартике

	

	
	3.10.Бирациональная классификация алгебраических многообразий и проблемы рациональности
	- результаты исследования бирациональной классификации алгебраических многообразий и проблемы рациональности

	

	
	3.11.Развитие гомологической теории слабо искривленных дифференциально-градуированных и гомотопически ассоциативных алгебр над топологическими локальными кольцами
	- конструкция полупроизводной категории модулей над слабо искривленной дифференциально-градуированной или гомотопически ассоциативной алгеброй над проартиновым топологическим  локальным кольцом; построение кошулевой двойственности для слабо искривленных алгебр

	

	
	3.12.Сингулярные значения модулярных форм и специальные значения L-функций
	- данные анализа теоретико-числовых свойств сингулярных значений модулярных  форм
- результаты исследований специальных значений L-рядов

	

	
	3.13.Изучение асимптотических свойств семейств многообразий над конечными и числовыми полями.
	- результаты исследования асимптотических свойств семейств многообразий над конечными и числовыми полями

	

	
	3.14. Инварианты неприводимых компонент пространства Гурвица  и пространства  модулей алгебраических поверхностей.
	- геометрическое определение полугрупп  накрытий алгебраических кривых (Римановых поверхностей), вычисление  числа элементов этих полугрупп с заданными инвариантами и установление  взаимно однозначного соответствия между элементами этих полугрупп и  неприводимыми компонентами пространства Гурвица конечнолистных накрытий алгебраических кривых.

	

	
	3.15. Лагранжевы расслоения на гиперкэлеровых многообразиях".
	- доказательство, что лагранжев тор на четырехмерном неприводимом гиперкэлеровом многообразии является слоем лагранжева расслоения
- результаты исследований о лагранжевых торах на гиперкэлеровых многообразиях


	

	
	3.16.Линейные и полулинейные гладкие представления "больших" групп.
	- описание гладких представлений некоторых вполне несвязных групп как (пред)пучков; описание некоторых классов представлений бесконечной симметрической группы.

	

	
	3.17.Исследование гомологических и гомотопических свойств алгебр сизигий проективных вложений орбит классических групп в приложениях к геометрии и математической физике.
	- новые результаты о сизигиях проективных вложений грассманианов, многообразий Сегре и Веронезе,
старших гомотопических операциях на алгебрах сизигий и их связей с теорией спиралей, о старших гомотопических операциях на комбинаторных симплициальных комплексах. Гомологическая интерпретация суперсимметричных квантовых теорий.
	

	
	3.18. Исследование изомонодромных дифференциальных уравнений методами дифференциальных категорий
	- описание изомонодромности в терминах дифференциальных категорий, результаты исследования связи изомонодромности относительного каждого параметра в отдельности и относительно всех параметров

	

	
	3.19. DG-модули над алгеброй де Рама
	- результаты исследований по теме: «DG-модули над алгеброй де Рама»

	

	
	3.20. Исследование связи унирациональности алгебраического   многообразия   с существованием бесконечно транзитивной модели у его стабилизации.
	- результаты исследования связи унирациональности алгебраического   многообразия   с существованием бесконечно транзитивной модели у его стабилизации

	

	
	3.21. Подготовка публикаций:


	Подготовка к публикации:

- результатов доказательства классической гипотезы о гладкости пространства модулей математических инстантонов ранга 2 на CP^3;

- результатов применения теоремы Торелли для изучения геометрии и топологии гиперкэлеровых многообразий;

- результатов исследований мотивного применения циклических комогологий в контексте некоммутативной гипотезы Тэйта;

- результатов исследования  триангулированных категорий в алгебраической геометрии
- других работ по алгебраической геометрии и геометрии комплексных многообразий.
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