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W\gVWWZ� ]U\2[Vj\gVhi\� j\fAO , #?Q!#"&?!" .!.?3!&)= � ∈ � "'4)=O 0") )*9,"'
��,@�A@�A 4).!0.'; �'../= G3! !." � .'-/&'!"#$ T_T_�VWWZ[ YVijTUT[ �V�S�
%3$ 8*?66/ )"*'2!.,= � , !! 5?.%' !."'31.)= 4' !*/ � ;

�'4, )9*'-) O8,6!*9)3,0!#4'$ *!+!"4'� *!53!4",&.'O !#3, ).' , !!" 8*?66?
)"*'2!.,= � ⊂ �@�AO , !PQ?P )8*'.,0!../= '*,5 !",0!#4,= ",6 , )9)9Q!../=



� '
������'���� 
��������� �
���� '�����%&� ¾¿
&!4")* B!=3$ %3$ !! 5?.%' !."'31.)= 4' !*/; �*?66'� , !!" �SS\fj\gVhi\�O f]�
U]_TS\gVhi\� \S\ ^\fVU_TS\gVhi\� j\fO!#3, ).', !!" #))"&!"#"&!..) )9)9Q!../=
&!4")* B!=3$ � # �* � ~O , !!" )9)9Q!../= &!4")* B!=3$ # �* � ~ , .! , !!" )9)97
Q!..)8) &!4")*' B!=3$ # �* � ~O , !!" )9)9Q!../= &!4")* B!=3$ # �* � ~ , .! , !!"
)9)9Q!..)8) &!4")*' B!=3$ # �*

6
~;

:!84) &,%!"1O 0") 8,6!*9)3,0!#4'$ *!+!"4' � *!53!4",&.'O !#3, , ")314) !#3,
!! 6)3.'$ 8*?66' )"*'2!.,= � @�A @).' 6)*)2%!.' )"*'2!.,$ , &) &#!( 4)*.$( *!7
+!"4, �A , !! 5?.%' !."'31.'$ 4' !*' , !P" )9)9Q!../= &!4")* B!=3$; �*?66'
� @�AO )0!&,%.)O , !!" )8*'.,0!../= '*,5 !",0!#4,= ",6O "'4 4'4 ).' .)* '31.'
& �@�A;

�'4, )9*'-) O, !! 
��������	
� ����� �����	
	��� ��	 |�

>
�� �	��� ������ @�A>@�A ��

������ @�A>@JA ��	�
���	���� ��
	���� ����	�  �!
� � ∈ �⊗Q �� ����� ��
�
� �*

6
~"

� o ��,@�A ���� �	�����! ������ � �@�A � ��,@�A@�A �	����	+ @�;m;JA

 �����	���� �����#	
������� ��$���� � ��%
�������� ������  �!
� � ��&
�� 	����������! ���%��������! ���� ����	�  �!
� � ��
����� 	#	#'����
����	�	  �!
� �
� � � � �*

��,@	) ⊂ 	 A ���� �	�����! ������ � ��,@�A @�;m;mA

�
��,@	) ⊂ 	 A@�A � �+ @�;m;�A

� !!"  !#") #3!%?PQ,= )9Q,= 43P0!&)= *!-?31"'"O,- 4)")*)8)O& 0'#".)#",O&/7
"!4'!" 4).!0.)#"1  .)2!#"&' *!+!")4 4)*.!= & @�A;
(����)* ���+� ,�	�����	 ��%
�������� �����#	
������� ��$��	�� ���&

�� |�
>

� �	����	 -� �	��	��.� �	 ��		�%���/� ��
� �����������. ��&
$���� � �	��	��.� �	 ��	����� �� %	� �� �	
	����
.��� ��0�	��
.���
���
��
 �����	���� �	�����	 �����#	
������� ��$��	� � ����� |�

>
� � @�A

�� ������ @�A>@JA �	����	� ��
� �����������. ��$���� � �	��	��.� �	 ��	&
����� �� %	� �� �	
	����
.��� ��0�	��
.��� ���
��
�#3, *'.8

>
� 5,4#,*)&'.O %)4'-'"!31#"&) %3$ G33,6",0!#4)8) #3?0'$ # ; &

Im�LO I�~L� %3$ 6'*'9)3,0!#4)8) #3?0'$ > & I�JLO I��L� %3$ 8,6!*9)3,0!#4)8) #3?0'$ >
& I��LO I��L; F8*'.,0!..)#"1 *'.8' #3!%?!" ,- *!-?31"'")& I�~LO I��LO IK�L;
�3$ 5,4#,*)&'..)8) *'.8' %)4'-'"!31#"&) "!)*! / �;m;� &/"!4'!" ,- #3!%?PQ!=

3!  /;
*�XW\XZWl rX^ [V\ qYZ[\k\bbd\ [d|\ jX[\Ynk\bZ] ZW\xX W\VX^ _\y k^q^abZX\apb^f^ jVa^o[Z] �∗� [ �¹� Zl qYZ n\aUbZZl �X^ k^q^abZX\apb^\ jVa^[Z\ W^nb^ ^qjVXZXpl YUVVWUXYZ[U] _^a\\^_`Zs maUVV a^Y\bc\[de Uaf\_Y gUcUhijkZu



¾» �+�+ ������'�	 �+�+ ��'%
��
��))* ���� @)9 ?-4)= 0'#",  .)8)8*'..,4'�A; ����. � � ��%
�������� ��&

���#	
������� ��$���� ����� � � |�
>

� � �����	! 	�������! � 	�����&
����	�	 ���%�������	�	 ���� � � %��������
.�	! ����	! � � ���'�! 	#&
	#'����! ����	�  �!
�� ����. 	 @�A � �	�����	 	��	�	��
.��� ����	�	�
� � � ������
����� ������ 	� � �
�	��� ��'������� �)��* � + + + ��� �� 	 @�A �	 ��	!������
@�A �)��* � + + + ��� �	�	����� � ⊗ Q

"
@
A J@�� ��� A*

�*��*�
� �~~* �
� 
�#�� �

6
��� 6

�"
@yA ���% ���� ����	�	� �)��* � + + + ��� ������� ���� ��
.�� �����
��. �	&

�����	 �)��* � + + + ��� �� ��� �������� 	��	�	��
.��� ���� ����� �	�&
�	�������

F" !", O 0") %3$ 4)*.!= �)��* � + + + ��� 0,#3'
J@����� A*

�*��*� D!3/!; �)4'-'"!31#"&)
3!  / �;m;J )#.)&'.) .' ,-?0!.,, 8!) !"*,, &/6?43/(  .)8)8*'..,4)& � ; B %!=7
#"&,"!31.)#",O 3!  ' �;m;J &!*.' %3$ &#!( &/6?43/(  .)8)8*'..,4)& #) #&)=#"&' ,O
'.'3)8,0./ , #&)=#"&' � ; F#.)&.)! #&)=#"&)  .)8)8*'..,4' � > ")O 0") ). 3)7
4'31.) 4).!0!. , , !!" fTgj\ iTWVgWZ� T_�V[; R%!#1 n6)0", 4).!0./= )93! o )-.'7
0'!" #3!%?PQ!!; �3$ G33,6",0!#4)8) #3?0'$ � > 4).!0./=  .)8)8*'..,4 4).!0.)8)
)93! '; �3$ 6'*'9)3,0!#4)8) #3?0'$ � 4).!0!. , , !!" 4).!0./= )93! & 3P9) 
?83! # &!*+,.)= R..� .'% 4) 6'4"./ 6)% .)2!#"&) )*,#5!*/ @'.'3)8,0.)! #&)=7
#"&) , !!"  !#") %3$ 6*, !*' M)*0!*%#' ,- 6; �;�A; �3$ 8,6!*9)3,0!#4)8) #3?0'$
� 4).!0!. , , !!" 4).!0./= )93! & 3P9) )*")8).'31.) D,3,.%*! .'% 4) 6'4"7
./ 6)% .)2!#"&) 8,6!*63)#4)#",O )*")8).'31.)= � ; R%!#1 � > )9)9Q!../= &!4")*
B!=3$ %3$ � ; }'6*, !*O 3!  ' �;m;J &!*.' %3$ 3P9)8) 4).!0.)8) &/6?43)8)  .)8)7
8*'..,4' 4).!0.)8) )93! ' & 8,6!*9)3,0!#4) 6*)#"*'.#"&! *'- !*.)#", �− �

>
N;

�3$ 6'*'9)3,0!#4)8) , 8,6!*9)3,0!#4)8) #3?0'!& .!)9()%, ) "'42! %)9'&,"1 .!4)7
")*/! ?#3)&,$ 6!*,)%,0.)#",  .)8)8*'..,4'� ; �)4'-'"!31#"&) 3!  / �;m;J .!"*,7
&,'31.) , .',9)3!! #3)2.) %3$ 8,6!*9)3,0!#4)8) #3?0'$;

�!)*! ' �;m;� "*!9?!" #?Q!#"&)&'.,$ ")314) )9)9Q!..)8) &!4")*' B!=3$ � ; �#3,
#?Q!#"&?!" &!4")* B!=3$ � @?%)&3!"&)*$PQ,= @�;J;NAAO  )2.) 6)3?0,"1 *!-?31"'"/
4).!0.)#", "'42! %3$ %'../( @�A>@�A ,- @�A>@JA; �&' .'9)*' %'../( @�A>@�A .'-/&'7
P"#$ ,-) )*5./ ,O !#3, ).,  )8?" 9/"1 )")2%!#"&3!./ ,-) )*5,- ) 8,6!*9)3,7
0!#4,( *!+!")4 & @�A; E/ "'42! %)6?#4'! ? .)2!.,! 5)* *!+!")4 � & @�A .' 6)7
3)2,"!31./! *'D,).'31./! 0,#3'; E/ -.'! O 0") %'../! @�A>@�A ,- %'../( @�A>@JA
?%)&3!"&)*$P" ?#3)&,$ @�;m;JA>@�;m;�A6*!%3)2!.,$ �;m;N; bTWT U]hh[]jU\Y]j�
d]WWZV @�A>@�AO cdTYSVjYTU���\V dTfTSW\jVS�WZ[ chSTY\�[ @�;m;JAa@�;m;�AO i]i
^\fVU_TS\gVhi\V h\hjV[Z iTUWV�O fTd
Td��\V dS� jVTU\\ STUVWXVYZ
 ]S^V_U `]�
X]abcd\; �- "!)*! / �;m;� , 3!  / �;m;J  )2.) &/&!#", #3!%?PQ?P "!)*! ?;
(����)* ���� �����	
	��� ��	 |�

>
��

�	��� �	�����	 ������ @�A>@�A� ��	�
���	���'�� ��
	��� @�;m;JA>@�;m;�A�
����	� ��
� �* � ~ -���� �
� �����#	
�����	�	 �
����/" �	����	� ��
� �* � ~
-���� �
� �

��������	�	 �
����/� ��	 ����� �	����	 �
� �* � ~ -���� � ��&
��#	
�����	 �
����/� ��
� ��%�����	���. �	������� � � ~ � �	�	
����
.�	



� '
������'���� 
��������� �
���� '�����%&� ¾�
�	���#	���.� ��	 I�.@�A� 4 ��,@	) ⊂ 	 AL � � � ��� �.@�A� � ���0�	������ �	�&������ �
����� � � �.@�A�
H ; %)4'-'"!31#"&) & I�J� "!)*! ' �;�;�L; F" !", O 0") 8*?66' �.@�A� %3$ �* � ~

$&3$!"#$ @| �− NAe !*.)= 4*,#"'33)8*'5,0!#4)= 8*?66)=O %!=#"&?PQ!= & !&43,%)7
&) 6*)#"*'.#"&!O #&$-'..) # 6)3?6)3)2,"!31.)= *!+!"4)= @�A⊥

&
; B 0'#".)#",O ).'

#)%!*2," 6)%8*?66? Z�� &−* 6'*'33!31./( 6!*!.)#)& 4).!0.)8) ,.%!4#'; �#3, 4).7
#"'."' � → *∞ O 0,#3) %'../( & 6'*'9)3,0!#4) #3?0'! #"*! ,"#$ 4 9!#4).!0.)#7
",O # ; I�J� 6*, !* �;�;JL; H?Q!#"&)&'.,! &!4")*' B!=3$ � )-.'0'!" 8!) !"*,0!#4,O
0") 4'2%'$ 8*'.1 #"'*+!= *'- !*.)#",  .)8)8*'..,4' � O )*")8).'31.'$ G3! !."?
� ∈ 	 O 4'#'!"#$ #5!*/ # D!."*) R..� *'%,?#'O -'&,#$Q!8) )" �* O 8%! �* )8*'.,0!.)
4).#"'.")=O -'&,#$Q!= )" *!+!"4, � ; �") %!3'!"  .)8)8*'..,4, � )0!.1 #6!D,'317
./ , , &3!0!" 4).!0.)#"1 ,( 0,#3';
�3$ 6*, !*' %)4'2! ?"&!*2%!.,! "!)*! / �;m;m %3$ G33,6",0!#4)8) #3?0'$

@�* � ~A 6*, 5,4#,*)&'..) *'.8! � � |�
>

�;
<) "!)*! ! �;m;�  .)2!#"&) *!+!")4 4)*.!= � 4).!0.); .,4#,*?! )%.? ,- .,(;
<?#"1 �> 4)*!.1 *!+!"4, � ; <?#"1 � �(�� O8%!�� > 6*, ,",&./= 4)*!.1 *!+!"4,

� , ( ∈ N ; �'4 4'4 � > 4)*!.1O ") @*��	 ��A ∈ Z; �'4, )9*'-) O ��
��	� ∈ N−)�∗ O

8%! �∗ � �q,@��ZA > %&)=#"&!..'$ *!+!"4'; F"#P%' #3!%?!"O 0") (�*� | N�O 8%!
� > G4#6).!."' @ '4#, '31./= 6)*$%)4 G3! !.")&A 4).!0.)= '9!3!&)= 8*?66/ �∗

0� ;
�'4, )9*'-) O(O �*� , �* �(*�*� )8*'.,0!./ 4).#"'.")=O -'&,#$Q!= )" � ;
<) 3!  ! �;m;J .'=%?"#$ 4)*., �)� + + + ��� ,- 	 O ?%)&3!"&)*$PQ,! ?#3)&,$ @�A ,

@
A 3!  /; �,#3' -��	 ��
  	�		�	
 D!3/! , .! 6*!&)#()%$" �~~*; �'4 4'4 �*� )8*'.,0!./O )"7
#P%' #3!%?!" 4).!0.)#"1  .)2!#"&'&)- )2./( '"*,D �*' ' @@�� ��� AAO �6

��� 6
�;

R'5,4#,*?! )%.? ,- .,(;
�'4 4'4 �)� + + + ��� 6)*)2%'P" �⊗Q , *!+!"4' � .!&/*)2%!.'O #?Q!#"&?!" !%,.7

#"&!../= � ∈ � ⊗ Q "'4)=O 0") @����A � −�*� 0NO � � �� + + + ��; F. $&3$!"#$ &!4")*) B!=3$ � %3$ 	 ;
B#! G3! !."/ � ∈ 	 ?%)&3!"&)*$P" ?#3)&,P @���A �−�*0NO 8%! ~ � �* �� %3$

.!4)")*)= 4).#"'."/� O -'&,#$Q!= )" � ; �'4, )9*'-) O	 > 6)% .)2!#"&)  .)2!#7
"&' G3! !.")& ) ∈ � O ?%)&3!"&)*$PQ,( ?#3)&,$ −

�0N � @��)A � ~ , ~ � )* � � ;
�#3, �* � ~O 6)#3!%.!!  .)2!#"&) 4).!0.)O "'4 4'4 *!+!"4' � 8,6!*9)3,0.' @, !!"
*)&.) )%,. )"*,D'"!31./= 4&'%*'"A; F"#P%' #3!%?!"O0")  .)2!#"&)	 4).!0.), %3$
.!8) , !8) 6)% .)2!#"&' 	) !#"1 ")314) 4).!0.)! 0,#3) &)- )2.)#"!=; �") %)4'-/&'7
!" "!)*! ? �;m;m %3$ G33,6",0!#4)8) #3?0'$;
�! %)4'-'"!31#"&) & 6'*'9)3,0!#4) #3?0'! @4)8%' �* � ~ , � 6� ~A "*!9?!" %)6)37

.,"!31./( 6*)#"/( *'##?2%!.,= # 4*,#"'33)8*'5,0!#4)= 8*?66)= �@�A� , !! %!=#"7&,! .'  .)2!#"&! 	 O 4)")*)! & G") #3?0'! 9!#4).!0.); �*?66' ��,@	) ⊂ 	 A , !!"
4).!0./= ,.%!4# & �@�A� , 4).!0.)! 0,#3) )*9," & 	 ;

.)* '31.) & %'..) %)4'-'"!31#"&!  / .! ,#6)31-)&'3, ?#3)&,! @yA 3!  / �;m;JO
.) ).) )0!.1 &'2.) %3$ %)4'-'"!31#"&' "!)*! / �;m;�O 4)")*'$ ")2! ,#6)31-)&'3'#1;
C'4  / &,%, O & %'..) %)4'-'"!31#"&! &'2.' .! ")314) "!)*! ' �;m;�O .) ,  !")%
@3!  ' �;m;JA !! %)4'-'"!31#"&';

� ���� �� 	
� ��� 	



¾� �+�+ ������'�	 �+�+ ��'%
��
<*,&!%! 6*, !* 43'##,5,4'D,, %'../( @�A>@�AO ?%)&3!"&)*$PQ,( ?#3)&,$ 

@�;m;JA>@�;m;�A;
(����)* ����� ����	��� ��� ������ @�A>@�A� ��	�
���	���'�� ��
	��&

� @�;m;JA>@�;m;�A � ������ ��	 �	�	
����
.�	 |� � �� ��� �	��� � ∈ 	 ����
������ �������� �* -������
����	� 	#	#'����� ����0� ������� @�;J;�A �	&
������ 	 ���������/ � ����	�  �!
� � ���� �* � ~ -�

���������! ���/�
�	��� 	#	#'����� ����0� ������� �	������ 	 � 	��� �� �
����'�� ��

������������ ����0 ���� � �� �

�)�� �
( * �

−
)� *

−
*

−
)
−
* *

)
� �)�� �

( *
−
*
−
)

−
* *

−
)

−
)
−
) *

)
� �)��� �

( *
−
*
−
*

−
* *

−
*

−
*
−
* *

)
�

�)���� �



*
−
*
−
�
−
�
−
*

−
* * �

−
�
−
/

−
� � *

−
*
−
�

−
�
−
�
−
* * �

−
*
−
/
−
� � *


 � �*�� �

( *
−
*
−
*

−
* * �

−
* � *

)
� �*�� �

( *
−
*
−
- �

−
* * �

−
-

−
- � *

−
*�

−
-
−
* *

)
�

�*��� �
( *

−
*
−
�
−
*

−
* *

−
*
−
�

−
�
−
* *

−
*

−
*
−
�
−
* *

)
� �*���� �




*
−
*

−
,

−
)�

−
),

−
)-

−
, �

−
* * �

−
,

−
)-

−
),

−
)�

−
,

−
, � *

−
*

−
,

−
)�

−
),

−
)-

−
)�

−
,

−
* * �

−
,

−
)-

−
),

−
),

−
)-

−
, � *

−
*

−
,

−
)�

−
)-

−
),

−
)�

−
,

−
* * �

−
,

−
,

−
)�

−
),

−
)-

−
, � *

−
*�

−
,

−
)-

−
),

−
)�

−
,

−
* *




�

�0�� �
( *

−
*
−
*

−
* *

−
)

−
*
−
) *

)
� �0�� �

( *
−
*
−
(
−
)

−
* *

−
)
−
(

−
(
−
) *

−
*

−
)
−
(
−
* *

)
�

�0��� �



*
−
*

−
)�

−
)-

−
)�

−
*

−
* *

−
*

−
)�

−
)-

−
)�

−
)�

−
* *

−
*

−
)�

−
)-

−
)-

−
)�

−
* *

−
*

−
)�

−
)�

−
)-

−
)�

−
* *

−
*

−
*

−
)�

−
)-

−
)�

−
* *


 �

�0���� �




*
−
*

−
))

−
*(

−
0/

−
-/

−
(�

−
-�

−
0/

−
*0

−
))

−
)

−
* *

−
)

−
))

−
*0

−
0/

−
-�

−
(�

−
-/

−
0/

−
*(

−
))

−
))

−
) *

−
*

−
))

−
*(

−
0/

−
-/

−
(�

−
-�

−
0/

−
*0

−
*(

−
))

−
* *

−
)

−
))

−
*0

−
0/

−
-�

−
(�

−
-/

−
0/

−
0/

−
*0

−
))

−
) *

−
*

−
))

−
*(

−
0/

−
-/

−
(�

−
-�

−
-/

−
0/

−
*(

−
))

−
* *

−
)

−
))

−
*0

−
0/

−
-�

−
(�

−
(�

−
-�

−
0/

−
*0

−
))

−
) *

−
*

−
))

−
*(

−
0/

−
-/

−
-�

−
(�

−
-/

−
0/

−
*(

−
))

−
* *

−
)

−
))

−
*0

−
0/

−
0/

−
-/

−
(�

−
-�

−
0/

−
*0

−
))

−
) *

−
*

−
))

−
*(

−
*0

−
0/

−
-�

−
(�

−
-/

−
0/

−
*(

−
))

−
* *

−
)

−
))

−
))

−
*(

−
0/

−
-/

−
(�

−
-�

−
0/

−
*0

−
))

−
) *

−
*

−
)

−
))

−
*0

−
0/

−
-�

−
(�

−
-/

−
0/

−
*(

−
))

−
* *




�

�) �
( * �

−
0
−
)� *

−
)
−
0

−
0
−
) * �

−
)
−
0 � *

)
� �* �

( *
−
)
−
-
−
)

−
) *

−
)
−
-

−
-
−
) *

−
)

−
)
−
-
−
) *

)
�

�0 �



* �
−
-
−
�
−
- �� * �

−
-
−
�
−
-

−
- � * �

−
-
−
�

−
�
−
- � * �

−
-

−
-
−
�
−
- � * ��

−
-
−
�
−
- � *


 � �- �




*
−
)

−
/

−
)�

−
/

−
)

−
) *

−
)

−
/

−
)�

−
/

−
/

−
) *

−
)

−
/

−
)�

−
)�

−
/

−
) *

−
)

−
/

−
/

−
)�

−
/

−
) *

−
)

−
)

−
/

−
)�

−
/

−
) *


 +



� '
������'���� 
��������� �
���� '�����%&� ¾¾
 	 ���� ���� �
����� %��������
.��� ����� � ��
����� ������� �	�	&
��	
.���	 �� �����#	
�����	! �
	��	��� � ��
�� �		����������	
�)�� � �0N�~��0�� �)�� � ~��0���0�� �)��� � ~�~�~� �)���� � ~��0N�~��0N�~�
�*�� � ~��0N�~� �*�� � ~��0N�~��0N� �*��� � ~�~�~�~�
�*���� � ~��0N�~��0N�~��0N�~��0N�
�0�� � ~��0�� ~� �0�� � ~��0�� ~��0�� �0��� � ~�~�~�~�~�~�
�0���� � ~��0�� ~��0�� ~��0�� ~��0�� ~��0��~��0��
�)� �0N��0���0N��0�� �* � �0���0���0���0��
�0 � �0N��0N��0N��0N��0N��0N� �- � �0���0���0���0���0���0��
 �� ��� �	�	��	
.���� 	������ �	���� 	�����	��� � 0����	 R..�� ���

� � ����	�  �!
�� ������ �N ����0 ���� ���� ���	������� �	�	��	
.����
-	�� ���� �	�� #� 	��� ��
��	! ��	
/� �	�
����� ������ ����0� �� ����
�	������� �	�	��	
.�����
H ; %)4'-'"!31#"&) & IJ~� "!)*! / �;N;�, �;�;�L; �)4'-'"!31#"&) )#.)&'.) .' 3! 7

 ! �;m;J , ,#6)31-?!" 4) 61P"!*./! &/0,#3!.,$; �", &/0,#3!.,$ #3!%?P" %)4'-'7
"!31#"&? "!)*! / �;m;mO .'9*)#)4 4)")*)8) 9/3 ")314) 0") 6*,&!%!.;

�!)*! ' �;m;� %'!" 43'##,5,4'D,P )9)9Q!../(  '"*,D C'*"'.' &)- )2./(  .)7
2!#"& 	 O .) )"#P%'  )2.) 6)3?0,"1 , )6,#'.,! &)- )2./( %'../( @�A>@�A; <?#"1
� � @)�� AO � 6

��� 6
(O > )%.' ,-  '"*,D "!)*! / �;m;�; �'## )"*, #&)9)%./=

Ze )%?31 �̃ �⊕���)Z�̃� # #,  !"*,0!#4)= 9,3,.!=.)= 5)* )= @@�̃� � �̃� AA � �; E'"7
*,D' � , !!" *'.8 "*,O , �̃ 6)  )%?3P $%*' G")= 5)* / )6*!%!3$!" 8,6!*9)3,0!#7
4?P *!+!"4? � *'.8' "*,; F.' 6)*)2%!.' )9*'-' , �� G3! !.")& �̃� ; B 4'0!#"&!
%'../( @�A  )2.) &-$"1 3P9?P D!3)0,#3!..?P .'%*!+!"4?� ⊂ � 4).!0.)8) ,.%!47
#'; �( 0,#3) 4).!0.)O "'4 4'4 � ⊂ �∗ ; E.)2!#"&) 	 -'%'!"#$ &#! , G3! !."' , �� ;
�'4 4'4 �*� � NO &#! G3! !."/ �� $&3$P"#$ 4)*.$ , *!+!"4, � ; F"*'2!.,$ & 4)*7
.$( 	 6)*)2%'P" 8*?66? )"*'2!.,= � ⊂ �@�A; �! 5?.%' !."'31.'$ 4' !*' *'&.'� � {~ 6� � ∈ � ⊗ R | @��	 A 6

~}0
R.. ⊂ � @�A � � .@�A0R.. ; B 4'0!#"&!

6)% .)2!#"&' 	) ⊂ 	  )2.) &-$"1 3P9)! 0,#3) 4)*.!= �� ∈ 	 O ?%)&3!"&)*$PQ,(
?#3)&,P �*� � N | @�� ��A; E)2.) 6*)&!*,"1 @G") -'&,#," ")314) )" )9)9Q!..)=  '"7*,D/ C'*"'.' �AO 0") &#! G", %'../! ?%)&3!"&)*$P" ?#3)&,$ @�A>@�A , ?#3)&,$ 
@�;m;JA>@�;m;�A;
<)0", %3$ &#!(  '"*,D ���� "!)*! / �;m;�, #))"&!"#"&?PQ,( %'../( @�A>@�A  )27

.) 6)#"*),"1 %)6)3.,"!31./! %'../! @JAO ?%)&3!"&)*$PQ,! @mA; H ; I��LO I�KLO I��LO
IJ�L; <)0", &#! G", 6*, !*/ 9?%?" 6*,&!%!./ & 6; N;�;
�*)��*	
� ����� .)* '31.)O%3$ *'## '"*,&'! )= .' , "!)*,, 3)*!.D!&/( '37

8!9* C'D'>E?%,O -'%'&'! /( %'../ , @�A>@mAO %)#"'")0.) *'## '"*,&'"1 3,+1 *!7
53!4",&./! 8,6!*9)3,0!#4,! *!+!"4, � # &!4")*) B!=3$ �; B 0'#".)#",O %3$ *'.8'
|�

>
� &#!8%' �*

6
~O , &#! "'4,! *!+!"4, � *!53!4",&./ G33,6",0!#4)8) ,3, 6'7

*'9)3,0!#4,8) ",6';
B'2.)#"1 , .!)9()%, )#"1 *'## )"*!.,$ 6*),-&)31./( *!53!4",&./( 8,6!*9)3,7

0!#4,( *!+!")4O # 6*),-&)31./ )9)9Q!../ &!4")*) B!=3$ @& 0'#".)#",O , !P7
Q, 4&'%*'" 3P9)8) -.'4'AO 6*)%,4")&'.' .!#4)314, , 6*,0,.' ,;

��



º�� �+�+ ������'�	 �+�+ ��'%
��
B)e6!*&/(O*!-?31"'"/ 4).!0.)#", , !P" !#") , %3$ )9Q,( *!53!4",&./( 8,6!*7

9)3,0!#4,( *!+!")4; <*, )9Q!= 43'##,5,4'D,, *!53!4",&./( 8,6!*9)3,0!#4,( *!7
+!")4 # &!4")*) B!=3$ #3!%?!" &.'0'3! .'=",  '4#, '31./! *!53!4",&./! 8,6!*7
9)3,0!#4,! *!+!"4, # )9)9Q!../ &!4")*) B!=3$O ' 6)") .'=", ,( 6)%*!+!"4, 4)7
.!0.)8) ,.%!4#' # &!4")*) B!=3$; }' 6*'4",4! *'## )"*!.,! *!53!4",&./( 8,6!*7
9)3,0!#4,( *!+!")4 # &!4")*) B!=3$ , # )9)9Q!../ &!4")*) B!=3$ .!&)- )2.)
*'-%!3,"1;
B)e&")*/(O6)e&,%, ) ?O #?Q!#"&?!" 9)3!! )9Q,= 43'## '38!9* :, @'.'3)8,0./=

3)*!.D!&/ '38!9*' C'D'>E?%,O 4)")*/!  / -%!#1 *'## '"*,&'! AO %3$ 4)")*)7
8) .!)9()%, ) *'## '"*,&'"1 *!53!4",&./! 8,6!*9)3,0!#4,! *!+!"4, , ")2%!#"&'O
'.'3)8,0./! ")2%!#"&' @�;J;�JAO # )9)9Q!../ &!4")*) B!=3$ �O , !PQ, 4&'%7
*'" 3P9)8) -.'4'; B § N  / 6*,&!%! , 43'##,5,D,*?!  .)2!#"&) "'4,( ")2%!#"&;F0!.1 .! .)8,! ,- .,( )4'2?"#$ #&$-'../ , # &!4")*) B!=3$ �; w,"?'D,$ -%!#1  )7
2!" )4'-'"1#$ '.'3)8,0.)= ")2%!#"&' E'4%).'31%'O #&$-1 4)")*/( # '55,../ ,
'38!9*' , :, 9/3' ?#"'.)&3!.' 6)#3! ,( )"4*/",$; �!-?31"'"/ ,- IN�L , Im~L %'P"
"'4?P .'%!2%?;
H .'+!= ")04, -*!.,$ &#! *!53!4",&./! 8,6!*9)3,0!#4,! *!+!"4, , ")2%!#"&'O

'.'3)8,0./! ")2%!#"&' @�;J;�JAO # )9)9Q!../ &!4")*) B!=3$ � %)32./ 9/"1 ,.7
"!*!#./ , &'2./ %3$ ")= ,3, ,.)= "!)*,, '38!9* :,O '.'3)8,0.)= "!)*,, 3)*!.D!7
&/( '38!9* C'D'>E?%,O4)")*?P / -%!#1 *'## '"*,&'! ; <)., '.,! ,( &'2.)#", #
")04, -*!.,$ "!( ,3, ,./( 43'##)& '38!9* :, $&3$!"#$ )0!.1 ,."!*!#.)= 6*)93! )=;
���� �������	 � ���������	 ���������� ��� ����	
 ���� ��� ��������	


����� ���������� R%!#1  / #3!%?! IJ~L , I�mL;
E/ )2,%'! O 0") %'../! @JAO @mA %3$ 3)*!.D!&/( '38!9* C'D'>E?%, "'42! ?%)&7

3!"&)*$P" )0!.1 )8*'.,0,"!31./ ?#3)&,$ O .) -%!#1  / .! , !! #")31 #,31./(
*!-?31"'")&O 4'4 %3$ 8,6!*9)3,0!#4,( #,#"! 4)*.!= @%'../( @�A>@�AA;

��������	
� ������ �!+!"4'�y%&? $ )"*,D'"!31./ ,4&'%*'"' ,.'-/&'!"#$
UV2SVij\YWT�O !#3, !! G* ,")&' #,  !"*,0!#4'$ )93'#"1 �@�A , !!"  !*) )*5.?P
@.!)9$-'"!31.) 8)3) )*5.?PA '&") )*5.?P 5)* ? � .!.?3!&)8) &!#' )".)#,"!31.)
6)%8*?66/ � ⊂ �.@�A 4).!0.)8) ,.%!4#' "'4?PO 0") !! %,&,-)* $&3$!"#$ )93!%,7.!.,! *'D,).'31./( 4&'%*'",0./( %,&,-)*)&O )*")8).'31./( .!4)")*/ 4)*.$ 
*!+!"4, �; �'..'$ '&") )*5.'$ 5)* ' � "'42! .'-/&'!"#$ UV2SVij\YWT� %3$ �;
@<*, %'31.!=+,( *'## )"*!.,$(  / 6*!%6)3'8'! O 0") '&") )*5.'$ 5)* ' � , !!"
.!.?3!&)= &!#O .)O &)- )2.)O G") ?#3)&,!  )2!" 9/"1 )#3'93!.) ?#3)&,! O 0") � .!
6)#")$..';A

F0!&,%.)O *!53!4",&.)#"1 *!+!"4, � .!  !.$!"#$ 6*, ? .)2!.,, 5)* / *!+!"4,
� .' *'D,).'31./! 6)3)2,"!31./! 0,#3';
E/ 6*!%3)2,3, & IJ~� 8,6)"!-' N;N;�L , I�mL #3!%?PQ?P 8,6)"!-?;
�
�����* ������ ,�	�����	��%
�������� ��$��	� � � ���� 	���0���
.&

��� ��������� � ����� |�
>
m �	����	 � �	��	��.� �	 ��	����� %	��

��$��	� � �� �	
	����
.��� ��0�	��
.��� ���
��
E/ )2,%'! ?"&!*2%!.,! 8,6)"!-/ �;�;N 93'8)%'*$ fU\WX\fc `�
VU] @.'6*, !*O

# ; I�LA4 ��_]� WVfThjT�WW]� [VUT[TU2W]� ]YjT[TU2W]� 2TU[] W] �U[\jTYT�



� '
������'���� 
��������� �
���� '�����%&� º�º
h\[[VjU\gVhiT� T_S]hj\ � dTSW] \[Vj� WVjU\Y\]S�WZ� d\Y\�TU Y �O VhS\
�u,�− �u,�

∞ >
N; R%!#1 �

∞
>  .)2!#"&) ")0!4 .' 9!#4).!0.)#", �O 4)")*)! %)7

9'&3$!"#$O 0")9/ 6)3?0,"1 4) 6'4",5,4'D,P H'"'4!� \ �⊂ � \ @�∪ �
∞
A '*,5 !7

",0!#4)8) 5'4")*'� \ �;�3$ *!+!"4, � # %&? $ )"*,D'"!31./ , 4&'%*'"' , , � ⊂ �@�A 4).!0.)8) ,.7%!4#' �u,�@�A � |�− N , �u,�@�A
∞ � �@�A− �O 8%! �@�A > *'.8  '4#, '31.)=

,-)"*)6.)= 6)%*!+!"4, *!+!"4, �; � !! ~
6

�@�A
6

N; B 0'#".)#",O 6*,.D,6
C�(!*' &!*!. %3$ �@�AO !#3, 3,9) |�

>
mO 3,9) |�

>
� * �@�A;

E/ 6*, !.$! 6*,.D,6 C�(!*' 4 )8*'.,0!.,$ �|�@�)A *!53!4",&.)= '&") )*57.)= 5)* / � .' &#! 6)%)93'#", �@�)A ⊂ �@�AO 8%! �) ⊂ � > 6)%*!+!"4' # %&? $
)"*,D'"!31./ , 4&'%*'"' , *!+!"4, � , |�) >

� * �@�)A; R%!#1 �|�@�)A > '&7") )*5.'$ 5)* ' .' G* ,")&)= #,  !"*,0!#4)= )93'#", �@�)A ")8) 2! &!#'O 0") ,
&!# �O , ).' .! $&3$!"#$ 4).#"'.")=O !#3, &!# .!.?3!&)=; �'4, )9*'-) O6)3?0'! 
��������	
� ����+� �����	
	��� ��	 � � ��%
�������� ��$���� � ���&

� 	���0���
.��� ���������� �	���

�@�)A∩
( ⋃
������ �∈

�@�A�
)

6�∅ @�;�;�A

�
� 
�#	! �	���$���� �) ⊂ � ���	!� ��	 �) ���� ��� 	���0���
.��� ����&
���� � |�) >

� * �@�)A� ����. �@�A� � ��0�	��
.��! �����������! �����	��
	��	�	��
.��! �	��� � ∈ ��
<*,&!%! 6*, !*,- I�mLO6)4'-/&'PQ,=O0") G") ?#3)&,! $&3$!"#$ )0!.1 #,31./ ;
:P9)= G3! !." � *!+!"4, � # 4&'%*'") �* � N $&3$!"#$ 4)*.! ; �#3, & )6*!7

%!3!.,, *!53!4",&.)= *!+!"4, �, *!53!4",&.)= '&") )*5.)= 5)* / � *'## )"*,7
&'"1 ")314) 4)*., # 4&'%*'") NO ") 6)3?0,"#$ )6*!%!3!.,! N�UV2SVij\YWT� UV�Vj�
i\ � , N�UV2SVij\YWT� ]YjT[TU2WT� 2TU[Z �; �") #6!D,'31./= #3?0'= *!53!47
",&./( *!+!")4 , *!53!4",&./( '&") )*5./( 5)* ;
�'## )"*, *!+!"4,

�� �� ⊕ � ⊕ �,⊕ �, ⊕ 〈N�〉� @�;�;NA

� ∈ N ; R%!#1 �, > 0!".'$ ?., )%?3$*.'$ 6)3)2,"!31.) )6*!%!3!..'$ *!+!"4' *'.78' �; �!*!- 〈�〉 )9)-.'0'!"#$ *!+!"4' #  '"*,D!= � & .!4")*) 9'-,#!; E/ ()", 
6)4'-'"1O0") *!+!"4, � � �� .! Ne*!53!4",&./ %3$ 9)31+)8) �; �")" 6*, !* ,."!7*!#!. "! O 0") '*,5 !",0!#4,! 5'4")*/ � \ �@� A 6) 6)%8*?66' � ⊂ �.@��A 4).!07.)8) ,.%!4#' %'P"  )%?3, 6)&!*(.)#"!= �� #"!6!., N� ,

	usy| � ⋃

�∈
� � �	�*
�@��A� @�;�;�A

> %,#4*, ,.'."  )%?3!=; �)04, 	usy| %'P" 6)&!*(.)#", �� # )#)9!..)#"$ ,; �'4, 
)9*'-) O  / ()", 6)4'-'"1O 0") %,#4*, ,.'."  )%?3!= 6)&!*(.)#"!= �� .!  )2!"
9/"1 -'%'. %,&,-)*) '&") )*5.)= 5)* / .!.?3!&)8) &!#'O !#3, #"!6!.1 6)&!*(.)#7
"!= �� %)#"'")0.) &!3,4';



º�� �+�+ ������'�	 �+�+ ��'%
��
�'## )"*, 0!".?P ?., )%?3$*.?P *!+!"4? � � �� ⊕ �, ⊕ �, ; �'## )"*, 6*, ,",&./= G3! !." � ∈ � # �* � −N�; �#6)31-?$ #"'.%'*"./! *!-?31"'"/ ) .!7

)6*!%!3!../( *!+!"4'(, "!(.,4? %,#4*, ,.'."./( 5)* @# ; ImKLAO )2.) %)4'-'"1O
0") )*")8).'31.)! %)6)3.!.,! �⊥ 4 G3! !."? � & � ,-) )*5.) *!+!"4! ��;B)#6)31-?! #$ #3!%?PQ!= )9Q!= 4).#"*?4D,!=; <*!%6)3)2, O 0") �

⊂ � > 6*,7
 ,",&.'$ 6)%*!+!"4' # %&? $ )"*,D'"!31./ , 4&'%*'"' ,O |�

>
� * �@�AO 8%!

�@�A > *'.8  '4#, '31.)= ,-)"*)6.)= 6)%*!+!"4, *!+!"4, � O , *!+!"4'� .! , !7
!" G3! !.")& # 4&'%*'") N; <?#"1 � � �

⊥ > )*")8).'31.)! %)6)3.!.,! 4 � & �;
�!+!"4' � 8,6!*9)3,0.'O "'4 4'4 � , !!" *)&.) "*, )"*,D'"!31./( 4&'%*'"';
�'## )"*,  .)2!#"&) � ⊂ �∗ G3! !.")& �) ∈ � #) #3!%?PQ, , #&)=#"&' , 4

!#3, �) ∈ �O ") @uA �*) � ~� @uuA #?Q!#"&?!" �* ∈ �
∗ "'4)=O0") 3,9) �* � ~O 3,9) �** � ~

, �) * �* ∈ �� @uuuA �*) * �** � N; B 0'#".)#",O ~ � �*) 6
N , ~

6
�** � N;

� !!"  !#") 6*)#"'$
��))* ������ ����. �
���� � ∈ � ���������� �* � −N� � ��$����

�⊥ ' �� ��
����� N���%
������	!� �	��� ��'������� � ∈ � ⊂ �∗ ���	!� ��	
� ∈ �⊥ �

���*�*��������� <*!%6)3)2, O 0") *!+!"4' �� � �⊥ *!53!4",&.'; <*, !7
., 4 � � �� O�) � � , 4)*.$ # 4&'%*'") %&' 6*!%3)2!.,! �;�;�; <)3?0'! O 0")
#?Q!#"&?!" � ∈ �⊥ "'4)=O 0") �* � N , �@�⊥A� ∩ �@�A 6� ∅ ; � !! � � �) * �* O 8%!
�) ∈ �∗ , �* ∈ �

∗ ; F"#P%' #3!%?!"O 0") �*) * �** � N; �'4 4'4 @���A � ~ , � ∈ � O )"#P7
%' #3!%?!"O 0") @���)A � ~; �!+!"4' � 8,6!*9)3,0.' , �* � ~; F"#P%' #3!%?!"O 0")
3,9) �*) � ~O 3,9) �) � ~; <)#3!%.,= #3?0'= .!&)- )2!.O "'4 4'4 ")8%' � � �* ∈ � ,
�* � N; })  / 6*!%6)3)2,3,O 0") � .! , !!" G3! !.")& # 4&'%*'") N; �'4, )9*'7
-) O �*) � ~; �#3, �* � ~O") �) ∈ �, @���)A � ~O0") , "*!9?!"#$; <?#"1 �* 6� ~; <?#"1
C� ∈ �@�⊥A�∩�@�A; �)8%'� ∈

�
⊗C O @� ��A � ~O @� ��A � ~, @� ��*A � ~; R'6,#/&'$

� � ) * ��O 8%! )� � ∈ �
⊗ R O 6)3?0'! )* � �* � ~ , @)� �A � @)��*A � @���*A � ~;

�'4 4'4 *!+!"4' � , !!" & ")0.)#", %&' )"*,D'"!31./( 4&'%*'"'O )"#P%' #3!%?!"O
0") �** � ~; �") %)4'-/&'!" ?"&!*2%!.,!;
E)2.)6*),."!*6*!",*)&'"1 ?"&!*2%!.,! 3!  / �;�;J 8!) !"*,0!#4, #3!%?PQ, 

)9*'-) ; <?#"1 � @�A � �
.@�A0R.. > 8,6!*9)3,0!#4)! 6*)#"*'.#"&)O #&$-'..)! #8,6!*9)3,0!#4)= *!+!"4)= � ; C'2%/= G3! !." � ∈ � )6*!%!3$!" 8,6!*63)#4)#"1

	� ⊂ � @�AO )*")8).'31.?P G3! !."? � ; �3! !." � ∈ � , !!" �* � N , (� ∈ � O 8%!
( > G4#6).!."' 8*?66/ �∗

0� ; F"#P%' #3!%?!"O 0") [WTVhjYT ^\fVUfSThiThjV�
	� O � ∈ �O STi]S�WT iTWVgWT Y � @�A; �!+!"4' �⊥ ' �� .! *!53!4",&.'O !#3, ")04'
R..� ∈ � @�A .! 6*,.'%3!2," G") ? 3)4'31.) 4).!0.) ?  .)2!#"&? 8,6!*63)#4)#7
"!= @.?2.) -' !.,"1 � .' −�O !#3, .!)9()%, )A; E.)2!#"&) ")0!4 R..� ∈ � @�AO
� ∈ � O &#P%? 63)".) & 8,6!*9)3,0!#4) 6*)#"*'.#"&! � @�A; � !!"#$  .)2!#"&) "'7
4,( ")0!4O 4)")*/! .! 6*,.'%3!2'" 3)4'31.) 4).!0.) ?  .)2!#"&? 8,6!*63)#4)#"!=
	� O � ∈ �O , )6*!%!3$P" .!*!53!4",&./! *!+!"4, �⊥ ' ��; }'6*, !*O )"#P%'#3!%?!"O 0") #?Q!#"&?!" 9!#4).!0.'$ 6)#3!%)&'"!31.)#"1 .'"?*'31./( 0,#!3 �O %3$
4)")*/(*!+!"4'�� .! Ne*!53!4",&.'; � !..) G"), 9/3)6*)%! ).#"*,*)&'.)& I�mL;B)-1 ! 4).4*!".?P *!+!"4?� � � @NA⊕ � @NA⊕ 〈J〉O 8%!� @�A > *!+!"4'O 6)3?7
0'! '$ ,- *!+!"4, � ? .)2!.,! 5)* / *!+!"4, � .' � ∈ Q ; �)8%' � � 〈−J〉 ⊕
�, ⊕ �, O 8%! �, > *!+!"4' 4)*.!= %3$ #,#"! / 4)*.!= D, ; �'4, )9*'-) O *!+!"7



� '
������'���� 
��������� �
���� '�����%&� º�z
4' � > G")  .)2!#"&) D!3)0,#3!../( &!4")*)& � � @���)� + + + ��, ��)� + + + ��,A "'4,(O0") �) * · · · * �, ≡ ~ ,q� N , �) * · · · * �, ≡ ~ ,q� N; .)* ' -'%'!"#$ 5)* ?3)=
−J��′ * �)�′) * · · · * �,�′, * �)�′) * · · · * �,�′, ;
�'## )"*, �� � @��~�~� + + + � ~A , �� � {� ∈ � | @����A � ~} @8!) !"*,0!#4, G") .)2!#"&) 8,6!*63)#4)#"!= �� O � ∈ �O 4)")*/! #)%!*2'" R..��A; �'## )"*,  .)72!#"&) 6*, ,",&./( G3! !.")& � ∈ � "'4,(O 0") �* � ~OR..� 0

∈ �� O !#3, � ∈ �� O ,
*'##")$.,!  !2%? ")04' ,R..�� , R..� 8,6!*9)3,0!#4)8) 6*)#"*'.#"&'� @�A .'7
#")314)  '3)O 0") ")04' R..� .! 6*,.'%3!2," %*?8, 8,6!*63)#4)#"$ �� O � ∈ �;
<) 3!  ! �;�;J %3$ "'4,( � *!+!"4' �� � �⊥ .! $&3$!"#$ Ne*!53!4",&.)=; B *!-?317
"'"! 6)3?0'! #3!%?PQ?P "!)*! ?;
(����)* ����� ����	��� 0�
�� ���
� � ����

� � �*) * �** * �*0 * �*- * �*( * �*� * �*/ * �*, � @�;�;JA

��� ��� �� 0�
���

�) * �* * �0 * �- * �( * �� * �/ * �, ≡ ~ ,q� N

�
~ � �) � �* � �0 � �- � �( � �� � �/ � �, +

����. � � � � ��� ���
� ���� @�;�;JA �
� �		���������'�� ����	�	� @�)� + + + ��,A�@�)� + + + ��,A� ����	� @���)� + + + ��, ��)� + + + ��,A ��������� -�	����	��	 �����	
	&���.� ��	 	� ��������� � �	���$���� �)* · · ·*�, ≡ �)* · · ·*�, ≡ ~ ,q� N/
� �* � @�0JA@� * �A� �	��� �
�

N� � J�* − �− � @�;�;mA

��$���� �� �� N���%
��������
:P9)! %)#"'")0.) 9)31+)! 0!".)! D!3)! 0,#3) � � �  )2.) 6*!%#"'&,"1 & &,%!

@�;�;JA %3$ .!4)")*)8)6*, ,",&.)8) &!4")*' @�)� + + + ��,A; F"#P%' #3!%?!"O0") 3P9)!%)#"'")0.) 9)31+)! 0!".)! D!3)! N�  )2!" 9/"1 6*!%#"'&3!.) & 5)* ! @�;�;mAO , *!7
+!"4' �� .! Ne*!53!4",&.'; M)3!! ")0.)O G3! !."'*./! )D!.4, 6)4'-/&'P"O0") G")&!*.) %3$

� �( �N
� *√�N� * ��)

*
�

, *!+!"4, �� .! Ne*!53!4",&./ %3$ "'4,( �;
���� ������ ������������� ��������	
 ����� ��������� ����� ��

B )#"'31.)= 0'#", #"'"1, *'## '"*,&'P"#$ 8,6!*9)3,0!#4,! *!+!"4, �~ � �⊕ 〈N�〉, *!+!"4, # %&? $ )"*,D'"!31./ , 4&'%*'"' , �~ � � ⊕ �~ � N� ⊕ 〈N�〉; �'## '"7*,&'!"#$ 8*?66'

�̂.@�~A � {� ∈ �.@�~A | � "*,&,'3!. .' �∗~ 0�~} + @�;K;�A



º�¹ �+�+ ������'�	 �+�+ ��'%
��
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